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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Sla — OBVODOVA STENA KAMENNY OBKLAD
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :

Datum : 14.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Keramicky obkl  0,0070 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo nacem 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Hydroizolaéni 0,0010 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000
4 Podhoz pod jad  0,0040 0,5300 790,0 1500,0 20,0 0.0000
5 Zelezobetonova 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Podhoz pod omi  0,0040 0,5300 790,0 1500,0 20,0 0.0000
7 Lepidlonacem 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
8 Extrudovany po  0,2200 0,0330 1270,0 33,0 100,0 0.0000
9 Podhoz pod omi 0,0050 1,2700 790,0 1500,0 25,0 0.0000
10 Kamenny obklad 0,0170 1,3000 1000,0 1750,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Keramicky obklad
Lepidlo na cementové bazi
Hydroizolaéni stérka
Podhoz pod jadrovou omitku
Zelezobetonova sténa -
Podhoz pod omitku -
Lepidlo na cementové bazi ---
Extrudovany polystyren -
Podhoz pod omitky
Kamenny obklad
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 29.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 90.0 %
Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 29.0 49.0 1961.6 -2.5 81.3 403.2

2 28 29.0 50.5 2021.7 -0.8 80.8 461.7



3 31 29.0 49.6 1985.6 3.2 79.4 610.0
4 30 29.0 48.1 1925.6 8.1 77.3 834.5
5 31 29.0 47.9 1917.6 13.0 74.3 1112.2
6 30 29.0 48.5 1941.6 16.2 71.7 1319.7
7 31 29.0 48.8 1953.6 17.6 70.3 1414.1
8 31 29.0 48.7 1949.6 171 70.8 1379.9
9 30 29.0 48.0 1921.6 135 73.9 1143.0
10 31 29.0 47.9 1917.6 8.9 76.8 875.3
11 30 29.0 49.3 1973.6 3.8 79.2 634.8
12 31 29.0 50.8 2033.7 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.044 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1025.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 27.26 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 20.8 0.739 17.2 0.625 27.8 0.961 52.7
2 213 0.741 17.7 0.620 27.8 0.961 54.1
3 21.0 0.689 174 0.550 28.0 0.961 52.6
4 20.5 0.592 16.9 0.422 28.2 0.961 50.5
5 20.4 0.463 16.8 0.240 28.4 0.961 49.7
6 20.6 0.345 17.0 0.066 28.5 0.961 49.9
7 20.7 0.273 171 - 28.6 0.961 50.1
8 20.7 0.301 171 0.000 285 0.961 50.0
9 20.4 0.448 16.9 0.218 28.4 0.961 49.7
10 20.4 0.573 16.8 0.395 28.2 0.961 50.2
11 20.9 0.678 17.3 0.536 28.0 0.961 52.2
12 21.4 0.741 17.8 0.619 27.8 0.961 54.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 282 282 281 281 281 268 267 26.7 -146 -14.7 -14.8




p [Pa]: 3603 3451 3440 3418 3410 2659 2650 2640 245 231
p,sat [Pa]: 3821 3811 3805 3803 3793 3515 3505 3500 170 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4282 0.5373 2.049E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0762 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2281 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: Zelezobeton - vihky provoz

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 29,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 28,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 29,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 85,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Keramicky obklad 0,007 1,010 200,0
2 Lepidlo na cementové bazi 0,005 1,160 19,0
3 Hydroizola¢ni stérka 0,001 0,800 200,0
4 Podhoz pod jadrovou omitku 0,004 0,530 20,0
5 Zelezobetonova sténa 0,300 1,430 23,0
6 Podhoz pod omitku 0,004 0,530 20,0
7 Lepidlo na cementové bazi 0,005 1,160 19,0
8 Extrudovany polystyren 0,220 0,033 100,0
9 Podhoz pod omitky 0,005 1,270 25,0
10 Kamenny obklad 0,017 1,300 50,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 1,000

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Splnéni pozadavku CSN 730540 je pii vihkosti vnitfniho vzduchu nad 60% mozné
dosahnout i takovym navrhem konstrukce, ktery zajisti bezchybnou funkci konstrukce
pfi povrchové kondenzaci a ktery vylouéi riziko riistu plisni a nepfiznivé plsobeni
kondenzatu na navazujici konstrukce (pfi spInéni pozadavku na sou€. prostupu tepla).

Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mostt ve skladbé je nutné
stanovit FeSenim teplotniho pole.

Pozadavek: U,N = 0,20 W/m2K
Vypoc&tena hodnota: U = 0,16 W/m2K
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U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,436 kg/m2,rok
(material: Extrudovany polystyren).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypocétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0762 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,2281 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev ulohy : S3 — OBVODOVA STENA KONTAKTNI ZATEPLENI
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :

Datum : 14.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Keramicky obkl  0,0070 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo nacem 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Hydroizolaéni 0,0010 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000
4 Podhoz pod jad  0,0040 0,5300 790,0 1500,0 20,0 0.0000
5 Zelezobetonova 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Podhoz pod omi  0,0040 0,5300 790,0 1500,0 20,0 0.0000
7 Lepidlonacem 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
8 Desky z €edico  0,1800 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
9 Podhoz pod omi 0,0050 1,2700 790,0 1500,0 25,0 0.0000
10 Silikonovy 0,0020 0,7000 900,0 1550,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Keramicky obklad
Lepidlo na cementové bazi
Hydroizolaéni stérka
Podhoz pod jadrovou omitku
Zelezobetonova sténa -
Podhoz pod omitku -
Lepidlo na cementové bazi -
Desky z CediCové viny -
Podhoz pod omitky
Silikonovy -
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2

2 28 21.0 45.3 1126.0 -0.8 80.8 461.7



3 31 21.0 48.4 1203.0 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 53.1 1319.8 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 60.0 1491.3 13.0 74.3 1112.2
6 30 21.0 65.5 1628.1 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 68.0 1690.2 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 67.1 1667.8 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 60.8 1511.2 135 73.9 1143.0
10 31 21.0 54.1 1344.7 8.9 76.8 875.3
11 30 21.0 48.9 12154 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 45.7 1135.9 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,835 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.200 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 724.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.24C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 19.9 0.951 46.0
2 121 0.590 8.7 0.437 19.9 0.951 48.4
3 131 0.554 9.7 0.365 20.1 0.951 51.1
4 14.5 0.496 11.1 0.232 204 0.951 55.2
5 16.4 0.425 129 - 20.6 0.951 61.5
6 17.8 0.330 143 - 20.8 0.951 66.4
7 18.4 0.230 149 - 20.8 0.951 68.7
8 18.2 0.274 147 - 20.8 0.951 67.9
9 16.6 0.414 131 - 20.6 0.951 62.2
10 14.8 0.486 114 0.204 20.4 0.951 56.1
11 13.2 0.548 9.9 0.352 20.2 0.951 51.5
12 12.2 0.590 8.9 0.435 20.0 0.951 48.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 202 201 201 201 20.0 187 186 18.6 -14.7 -14.7 -14.7




p [Pa]: 1367 1187 1175 1149 1139 252 241 229 206 190
p,sat [Pa]: 2360 2353 2349 2348 2341 2151 2145 2141 169 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5060 0.5060 1.470E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0134 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.5673 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: Zelezobeton - Kontaktni zatepleni

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 210C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Keramicky obklad 0,007 1,010 200,0
2 Lepidlo na cementové bazi 0,005 1,160 19,0
3 Hydroizola¢ni stérka 0,001 0,800 200,0
4 Podhoz pod jadrovou omitku 0,004 0,530 20,0
5 Zelezobetonova sténa 0,300 1,430 23,0
6 Podhoz pod omitku 0,004 0,530 20,0
7 Lepidlo na cementové bazi 0,005 1,160 19,0
8 Desky z ¢edi¢ové viny 0,180 0,035 1,0
9 Podhoz pod omitky 0,005 1,270 25,0
10 Silikonovy 0,002 0,700 200,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,200 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
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mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,432 kg/m2,rok
(material: Desky z ¢ediCové viny).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0134 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,5673 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : S6 — OBVODOVA STENA KONTAKTNI ZATEPLENI
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :

Datum : 14.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Keramicky obkl  0,0070 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo nacem 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Hydroizolaéni 0,0010 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000
4 Podhoz pod jad  0,0040 0,5300 790,0 1500,0 20,0 0.0000
5 Porotherm 30 P 0,3000 0,1750 1000,0 840,0 10,0 0.0000
6 Podhoz pod omi  0,0040 0,5300 790,0 1500,0 20,0 0.0000
7 Lepidlonacem 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
8 Desky z €edico  0,1800 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
9 Podhoz pod omi 0,0050 1,2700 790,0 1500,0 25,0 0.0000
10 Silikonovy 0,0020 0,7000 900,0 1550,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Keramicky obklad
Lepidlo na cementové bazi
Hydroizolaéni stérka
Podhoz pod jadrovou omitku
Porotherm 30 P+D na klasickou maltu

abrwWNBE-

Podhoz pod omitku —
Lepidlo na cementové bazi -
Desky z €edicové viny
Podhoz pod omitky
Silikonovy -

[N
o Yo ~N®

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2



2 28 21.0 45.3 1126.0 -0.8 80.8 461.7
3 31 21.0 48.4 1203.0 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 53.1 1319.8 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 60.0 1491.3 13.0 74.3 1112.2
6 30 21.0 65.5 1628.1 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 68.0 1690.2 17.6 70.3 14141
8 31 21.0 67.1 1667.8 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 60.8 1511.2 135 73.9 1143.0
10 31 21.0 54.1 1344.7 8.9 76.8 875.3
11 30 21.0 48.9 12154 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 45.7 1135.9 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.021 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2068.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.9 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1957C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.1 0.960 45.4
2 12.1 0.590 8.7 0.437 20.1 0.960 47.8
3 131 0.554 9.7 0.365 20.3 0.960 50.5
4 14.5 0.496 111 0.232 20.5 0.960 54.8
5 16.4 0.425 129 - 20.7 0.960 61.2
6 17.8 0.330 143 - 20.8 0.960 66.3
7 18.4 0.230 149 - 20.9 0.960 68.6
8 18.2 0.274 147 - 20.8 0.960 67.7
9 16.6 0.414 131 - 20.7 0.960 61.9
10 14.8 0.486 114 0.204 20.5 0.960 55.7
11 13.2 0.548 9.9 0.352 20.3 0.960 51.0
12 12.2 0.590 8.9 0.435 20.1 0.960 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e




theta [C]: 203 203 203
p [Pal: 1367 1063 1042

203 202 115 115 114 -148 -148
999 981 330 312 292 252 225

p,sat [Pa]: 2386 2381 2378 2377 2371 1356 1353 1351 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5060 0.5060 3.529E-0008
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0613 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.5150 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti:

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy
Keramicky obklad
Lepidlo na cementové bazi
Hydroizolaéni stérka
Podhoz pod jadrovou omitku
Porotherm 30 P+D na klasickou
Podhoz pod omitku
Lepidlo na cementové bazi
Desky z €edicové viny
Podhoz pod omitky

0 Silikonovy

P OoO~NOUIAWNPE

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m =

Keramicka- Kontaktni zatepleni

21,0C
20,0 C

15,0 C

15,0 C

210C

50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK] ~ Mi [-]
0,007 1,010 200,0
0,005 1,160 19,0
0,001 0,800 200,0
0,004 0,530 20,0
0,300 0,175 10,0
0,004 0,530 20,0
0,005 1,160 19,0
0,180 0,035 1,0
0,005 1,270 25,0
0,002 0,700 200,0

0,749

0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

0,30 W/m2K
0,162 W/m2K

-14.8
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Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,432 kg/m2,rok
(material: Desky z ¢ediCové viny).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roé&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0613 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,5150 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : S7 — OBVODOVA STENA PROVETRAVANA FASADA
Zpracovatel :  TT 2014

Zakéazka :

Datum : 14.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukova omitka  0,0020 0,5000 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2 Jadrova omitka  0,0100 0,4300 790,0 1530,0 15,0 0.0000
3 Podhoz pod jad  0,0040 0,5300 790,0 1500,0 20,0 0.0000
4 Keramicka tvar  0,3000 0,1750 1000,0 840,0 10,0 0.0000
5 Podhoz pod omi 0,0040 0,5300 790,0 1500,0 20,0 0.0000
6 Lepidlo nacem 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
7 Desky z €edico  0,1800 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
8 Difuzné otevre 0,0002 0,3500 1470,0 350,0 87,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Stukova omitka -
Jadrova omitka strojni ---
Podhoz pod jadrovou omitku
Keramicka tvarnice
Podhoz pod omitku
Lepidlo na cementové bazi
Desky z CediCové viny ---
Difuzné otevrena folie ---

O~NOO U WN P

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

i
1 31 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 45.3 1126.0 -0.8 80.8 461.7
3 31 21.0 48.4 1203.0 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 53.1 1319.8 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 60.0 1491.3 13.0 74.3 1112.2
6 30 21.0 65.5 1628.1 16.2 71.7 1319.7



7 31 21.0 68.0 1690.2 17.6 70.3 14141

8 31 21.0 67.1 1667.8 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 60.8 1511.2 135 73.9 1143.0
10 31 21.0 541 1344.7 8.9 76.8 875.3
11 30 21.0 48.9 12154 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 45.7 1135.9 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecény tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.028 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2095.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.58 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.1 0.960 45.4
2 12.1 0.590 8.7 0.437 20.1 0.960 47.8
3 13.1 0.554 9.7 0.365 20.3 0.960 50.5
4 14.5 0.496 111 0.232 20.5 0.960 54.8
5 16.4 0.425 129 - 20.7 0.960 61.2
6 17.8 0.330 143 - 20.8 0.960 66.3
7 18.4 0.230 149 - 20.9 0.960 68.6
8 18.2 0.274 147 - 20.8 0.960 67.7
9 16.6 0.414 131 - 20.7 0.960 61.9
10 14.8 0.486 114 0.204 20.5 0.960 55.7
11 13.2 0.548 9.9 0.352 20.3 0.960 51.0
12 12.2 0.590 8.9 0.435 20.1 0.960 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 203 203 202 202 114 114 114 -148 -148
p [Pa]: 1367 1359 1308 1281 265 237 205 144 138
p,sat [Pa]: 2386 2383 2366 2360 1351 1347 1345 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.776E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: Keramika - provétravana

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 210C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Stukova omitka 0,002 0,500 12,0
2 Jadrova omitka strojni 0,010 0,430 15,0
3 Podhoz pod jadrovou omitku 0,004 0,530 20,0
4 Keramicka tvarnice 0,300 0,175 10,0
5 Podhoz pod omitku 0,004 0,530 20,0
6 Lepidlo na cementové bazi 0,005 1,160 19,0
7 Desky z €edicové viny 0,180 0,035 1,0
8 Difuzné oteviena félie 0,0002 0,350 87,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,161 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stieSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : S20 — PODLAHA NA ZEMINE KERAMICKA DLAZBA
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :

Datum : 14.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 DlaZzba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepici tmel 0,0060 1,2200 830,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Roznaseci ceme 0,0600 1,3800 830,0 2030,0 40,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,1200 0,0350 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 SBS asfaltovy 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
7 SBS asfaltovy 0,0040 0,2100 1470,0 1125,0 29000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

DlaZzba keramicka ---
Lepici tmel -
Roznaseci cementovy potér ---
PE folie
Isover EPS 100S -
SBS asfaltovy pas - PES rohoz
SBS asfaltovy pas - sklenéna tkanina

NOoO O~ WNPRE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 29.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 90.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

i
1 31 29.0 49.0 1961.6 3.8 100.0 801.5
2 28 29.0 50.5 2021.7 2.8 100.0 746.7
3 31 29.0 49.6 1985.6 3.7 100.0 795.8
4 30 29.0 48.1 1925.6 5.7 100.0 915.4
5 31 29.0 47.9 1917.6 8.1 100.0 1079.5
6 30 29.0 48.5 1941.6 10.6 100.0 1277.5
7 31 29.0 48.8 1953.6 12.2 100.0 1420.4



8 31 29.0 48.7 1949.6 12.9 100.0 1487.2

9 30 29.0 48.0 1921.6 12.6 100.0 1458.2
10 31 29.0 47.9 1917.6 10.8 100.0 1294.7
11 30 29.0 49.3 1973.6 8.5 100.0 1109.3
12 31 29.0 50.8 2033.7 6.0 100.0 934.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.269 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.291 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 38.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 46 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 27.29C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.929

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 20.8 0.674 17.2 0.532 27.2 0.929 54.4
2 21.3 0.705 17.7 0.568 27.1 0.929 56.3
3 21.0 0.683 17.4 0.541 27.2 0.929 55.1
4 20.5 0.634 16.9 0.481 27.3 0.929 53.0
5 20.4 0.589 16.8 0.418 275 0.929 52.2
6 20.6 0.544 17.0 0.350 27.7 0.929 52.3
7 20.7 0.507 171 0.294 27.8 0.929 52.3
8 20.7 0.483 171 0.261 27.9 0.929 52.0
9 20.4 0.478 16.9 0.261 27.8 0.929 51.4
10 20.4 0.528 16.8 0.332 27.7 0.929 51.6
11 20.9 0.604 17.3 0.429 275 0.929 53.7
12 21.4 0.668 17.8 0.512 27.4 0.929 55.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difaze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 279 278 278 276 276 5.3 5.1 5.0
p [Pa]: 3603 3580 3579 3556 3393 3325 2189 872

p,sat [Pa]: 3755 3741 3734 3683 3682 889 879 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary



na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1861 0.1934 2.212E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3400 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10000.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za pfedpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

2 0.1861 0.1934 1.02E-0008 0.0248

3 0.1861 0.1934 9.56E-0009 0.0504

4 0.1861 0.1934 8.09E-0009 0.0714

5 0.1861 0.1934 6.68E-0009 0.0892

6 0.1861 0.1934 5.25E-0009 0.1029

7 0.1861 0.1934 4.19E-0009 0.1141

8 0.1861 0.1934 3.61E-0009 0.1237

9 0.1861 0.1934 3.62E-0009 0.1331

10 0.1861 0.1934 4.92E-0009 0.1463

11 0.1861 0.1934 6.89E-0009 0.1641

12 0.1861 0.1934 8.81E-0009 0.1877

1 0.1861 0.1934 9.31E-0009 0.2127
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2127 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - keramicka dlazba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 29,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 28,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 29,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 85,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 DlaZba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Lepici tmel 0,006 1,220 20,0
3 Roznaseci cementovy potér 0,060 1,380 40,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover EPS 100S 0,120 0,035 50,0
6 SBS asfaltovy pas - PES rohoz 0,005 0,210 20000,0
7 SBS asfaltovy pas - sklenéna t 0,004 0,210 29000,0



Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 1,000

Vypocétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,929

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

SpInéni pozadavku CSN 730540 je pFi vihkosti vnitfniho vzduchu nad 60% mozné
dosahnout i takovym navrhem konstrukce, ktery zajisti bezchybnou funkci konstrukce
pfi povrchové kondenzaci a ktery vylougi riziko riistu plisni a nepfiznivé plsobeni
kondenzatu na navazujici konstrukce (pfi spInéni pozadavku na sou€. prostupu tepla).
Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mostl ve skladbé je nutné
stanovit FeSenim teplotniho pole.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,29 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=55C

Vypoctena hodnota: dT10 = .291¢C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev ulohy : S30 — PLOCHA VEGETACNI STRECHA
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :

Datum : 14.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stukova omitka  0,0020 0,5000 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2 Jadrova omitka 00,0100 0,4300 790,0 1530,0 15,0 0.0000
3 Podhoz pod omi 0,0040 1,2700 790,0 1500,0 20,0 0.0000
4 Zelezobetonova 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 SBS asflatovy 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 370000,0 0.0000
6 Isover EPS 100 0,0500 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
7 Izolagni desky 0,1400 0,0230 1400,0 35,0 5000,0 0.0000
8 SBS asfaltovy 0,0040 0,2100 1470,0 1125,0 29000,0 0.0000
9 SBS asfaltovy 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Stukova omitka -
Jadrova omitka strojni
Podhoz pod omitku
Zelezobetonova deska
SBS asflatovy pas - hlinikova vlozka

absrwN -

Isover EPS 100S —
Izolaéni desky PUR -
SBS asfaltovy pas - sklenéna tkanina

o0 ~NO®

9 SBS asfaltovy pas - PES rohoz

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 28.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 90.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 28.0 51.7 1953.1 -2.5 81.3 403.2

2 28 28.0 53.2 2009.7 -0.8 80.8 461.7



3 31 28.0 52.2 1971.9 3.2 79.4 610.0
4 30 28.0 50.7 1915.3 8.1 77.3 834.5
5 31 28.0 50.5 1907.7 13.0 74.3 1112.2
6 30 28.0 51.1 1930.4 16.2 71.7 1319.7
7 31 28.0 51.4 1941.7 17.6 70.3 1414.1
8 31 28.0 51.3 1937.9 171 70.8 1379.9
9 30 28.0 50.5 1907.7 135 73.9 1143.0
10 31 28.0 50.5 1907.7 8.9 76.8 875.3
11 30 28.0 52.0 1964.4 3.8 79.2 634.8
12 31 28.0 53.5 20211 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.653 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.146 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1320.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 26.46 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 20.7 0.761 171 0.644 26.9 0.964 55.1
2 21.2 0.763 17.6 0.638 27.0 0.964 56.5
3 20.9 0.712 17.3 0.568 271 0.964 55.0
4 20.4 0.618 16.8 0.438 27.3 0.964 52.8
5 20.3 0.488 16.8 0.251 275 0.964 52.1
6 20.5 0.366 16.9 0.063 27.6 0.964 52.4
7 20.6 0.290 170 - 27.6 0.964 52.5
8 20.6 0.319 170 - 27.6 0.964 52.5
9 20.3 0.471 16.8 0.225 275 0.964 52.0
10 20.3 0.598 16.8 0.412 27.3 0.964 52.6
11 20.8 0.703 17.2 0.555 27.1 0.964 54.7
12 21.3 0.764 17.7 0.638 27.0 0.964 56.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 275 274 273 273 262 260 187 -142 -143 -145




p [Pa]: 3400 3400 3400 3400 3390 1346 1343 422 270 138
p,sat [Pa]: 3660 3656 3629 3625 3391 3369 2160 177 175 173

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4761 0.5102 2.546E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0015 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0052 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.5102 0.5102 1.92E-0011 0.0001

2 0.5102 0.5102 1.03E-0013 0.0001

3 -6.51E-0011 0.0000

4 - - - —

5 - - - -

6 - - - -

7 - - - —

8 - - - -

9 - - - -

10

11

12
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0001 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy

Stukova omitka

Jadrova omitka strojni

Podhoz pod omitku
Zelezobetonova deska

SBS asflatovy pas - hlinikova
Isover EPS 100S

Izola¢ni desky PUR

SBS asfaltovy pas - sklenéna t

O~NO U WNPE

Vegetacni stfecha

28,0C
27,0C

150 C

-15,0 C

28,0C

85,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
0,002 0,500 12,0
0,010 0,430 15,0
0,004 1,270 20,0
0,300 1,430 23,0
0,0042 0,210 370000,0
0,050 0,037 50,0
0,140 0,023 5000,0
0,004 0,210 29000,0



9 SBS asfaltovy pas - PES rohoz 0,005 0,210 20000,0

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 1,000

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Splnéni pozadavku CSN 730540 je pii vihkosti vnitfniho vzduchu nad 60% mozné
dosahnout i takovym navrhem konstrukce, ktery zajisti bezchybnou funkci konstrukce
pfi povrchové kondenzaci a ktery vylouci riziko ristu plisni a nepfiznivé pusobeni
kondenzatu na navazujici konstrukce (pfi spInéni pozadavku na sou€. prostupu tepla).

Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mostt ve skladbé je nutné
stanovit FeSenim teplotniho pole.

Pozadavek: UN = 0,17 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,15 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,135 kg/m2,rok
(material: SBS asfaltovy pas - sklenéna t).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0015 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0052 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev ulohy : S33 — SIKMA STRECHA ZATEPLENI
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :

Datum : 14.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzavfena vzduc 0,0500 0,2940 1010,0 1,2 0,2 0.0000
3 Skelné izolacn 0,0600 0,0330 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 Parotésna foli 0,0003 0,3900 1700,0 880,0 312000,0 0.0000
5 OSB desky 0,0120 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
6 Skelné izolacn 0,2000 0,0510* 971,0 96,0 1,0 0.0000
7 Drevotfiska 0,0200 0,1800 1500,0 800,0 12,5 0.0000
8 Difuzné otevie 0,0001 0,3500 1450,0 800,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 mm

3 Skelné izolaéni pasy ---
4 Parotésna félie ---
5 OSB desky -
6 Skelné izolacni pasy vliv béZnych tep. mosta dle EN I1SO 6946
7 Drevotfiska
8 Difuzné otevrena folie -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 21.0 42.9 1066.3 -4.5 81.3 340.4
2 28 21.0 45.3 1126.0 -2.8 80.8 390.7
3 31 21.0 48.4 1203.0 1.2 79.4 528.7
4 30 21.0 53.1 1319.8 6.1 77.3 727.5



5 31 21.0 60.0 1491.3 11.0 74.3 974.8
6 30 21.0 65.5 1628.1 14.2 71.7 1160.5
7 31 21.0 68.0 1690.2 15.6 70.3 1245.3
8 31 21.0 67.1 1667.8 15.1 70.8 1214.5
9 30 21.0 60.8 1511.2 115 73.9 1002.3
10 31 21.0 54.1 1344.7 6.9 76.8 763.8
11 30 21.0 48.9 12154 1.8 79.2 550.6
12 31 21.0 45.7 1135.9 -2.5 80.7 400.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.464 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.178 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 179.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1944 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.617 7.9 0.487 19.9 0.957 45.9
2 12.1 0.624 8.7 0.484 20.0 0.957 48.3
3 131 0.599 9.7 0.429 20.1 0.957 51.0
4 14.5 0.563 111 0.335 204 0.957 55.3
5 16.4 0.540 12.9 0.194 20.6 0.957 61.6
6 17.8 0.527 14.3 0.013 20.7 0.957 66.7
7 18.4 0.515 149 - 20.8 0.957 69.0
8 18.2 0.520 147 - 20.7 0.957 68.2
9 16.6 0.538 131 0.173 20.6 0.957 62.4
10 14.8 0.559 11.4 0.317 204 0.957 56.2
11 13.2 0.595 9.9 0.420 20.2 0.957 51.5
12 12.2 0.625 8.9 0.483 20.0 0.957 48.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 204 201 191 88 8.8 8.2 -141 -148 -14.8




p [Pa]: 1367 1365 1365 1364 155 146 143 139 138
p,sat [Pa]: 2400 2352 2215 1129 1129 1089 178 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochéazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1225 0.1225 2.581E-0007
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2482 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 17.3906 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Sikma stfecha

Navrhova vnitfni teplota Ti: 210C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,050 0,294 0,2
3 Skelné izolacni pasy 0,060 0,033 1,0
4 Parotésna folie 0,0003 0,390 312000,0
5 OSB desky 0,012 0,130 50,0
6 Skelné izolacni pasy 0,200 0,051 1,0
7 Drevottiska 0,020 0,180 12,5
8 Difizné oteviena folie 0,0001 0,350 200,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Vypodétena prGmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N =
Vypoctena hodnota: U = .
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,24 W/im2K
0,178 W/m2K

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).



Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypocétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
OSTATNI POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev ulohy : S34 — ZATEPLEN KLESTIN
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :

Datum : 14.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,0500 0,2940 1010,0 1,2 0,2 0.0000
3 Skelné izola¢n 0,0600 0,0330 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 Parotésna foli 0,0000 0,1740 1460,0 364,0 83000,0 0.0000
5 OSB desky 0,0120 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
6 Skelné izola¢n 0,1800 0,0780* 1244.6 185,6 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 mm

3 Skelné izolaéni pasy ---
4 Parotésna folie ---
5 OSB desky

6 Skelné izolacni pasy vliv béZnych tep. mosta dle EN 1SO 6946

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 21.0 42.9 1066.3 -4.5 81.3 340.4
2 28 21.0 45.3 1126.0 -2.8 80.8 390.7
3 31 21.0 48.4 1203.0 1.2 79.4 528.7
4 30 21.0 53.1 1319.8 6.1 77.3 727.5
5 31 21.0 60.0 1491.3 11.0 74.3 974.8
6 30 21.0 65.5 1628.1 14.2 71.7 1160.5



7 31 21.0 68.0 1690.2 15.6 70.3 1245.3

8 31 21.0 67.1 1667.8 15.1 70.8 1214.5
9 30 21.0 60.8 1511.2 115 73.9 1002.3
10 31 21.0 54.1 1344.7 6.9 76.8 763.8
11 30 21.0 48.9 12154 1.8 79.2 550.6
12 31 21.0 45.7 1135.9 -2.5 80.7 400.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecény tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,060 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.238 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 145.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.93C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.617 7.9 0.487 19.5 0.943 47.0
2 12.1 0.624 8.7 0.484 19.6 0.943 49.3
3 13.1 0.599 9.7 0.429 19.9 0.943 51.9
4 14.5 0.563 111 0.335 20.1 0.943 56.0
5 16.4 0.540 12.9 0.194 204 0.943 62.2
6 17.8 0.527 14.3 0.013 20.6 0.943 67.1
7 184 0.515 149 - 20.7 0.943 69.3
8 18.2 0.520 147 - 20.7 0.943 68.5
9 16.6 0.538 13.1 0.173 20.5 0.943 62.9
10 14.8 0.559 11.4 0.317 20.2 0.943 56.9
11 13.2 0.595 9.9 0.420 19.9 0.943 52.3
12 12.2 0.625 8.9 0.483 19.6 0.943 49.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difaze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 20.2 19.8 184 4.2 4.2 3.4 -14.7
p [Pa]: 1367 1340 1338 1323 326 182 138

psat[Pa]: 2368 2304 2120 822 822 781 170



Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1225 0.1225 5.696E-0007
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 1.2965 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 13.7083 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: Klestiny

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 210C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Uzavrena vzduch. dutina tl. 50 0,050 0,294 0,2
3 Skelné izolaéni pasy 0,060 0,033 1,0
4 Parotésna folie 0,0001 0,174 83000,0
5 OSB desky 0,012 0,130 50,0
6 Skelné izolaéni pasy 0,180 0,078 1,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,943

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,238 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,



nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypocétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
OSTATNI POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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